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* La reproduction ou la traduction, méme partielle,
de ces notes n’est permise qu’avec I'autorisation du
CSTC
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* Quels sont les matériaux concernés?

* Quels sont les composés a considérer?

* Quelles sont les conditions d’essai et d’échantillonnage?
* Quelles sont les techniques analytiques utilisées?

Evaluation standardisée des émissions de COV

Evaluation standardisée des émissions de COV pour un choix
intégrant la qualité de I’air intérieur

+  Comment interpréter les résultats pour comparer les matériaux?
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Quels sont les matériaux concernés?
Les matériaux contenant des matieres organiques (solvants, plastifiants,
additifs, monomeres, ...)

Non concernés si sans traitement ni
additif

Evaluation standardisée des émissions de COV.
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Quels sont les matériaux concernés? (\‘}Cstcbe

Les matériaux en contact avec I’air intérieur

Non concernés

1. Mur existant

2. Pennesu compasite.
3. Plots de colles.

4. Isolant.

5. Pare-vapeur éventuel.

55 4, Support
2. Isolation
acoustique
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™
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° 7 Revetemant
- - da sol
i
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Quels sont les matériaux concernés? ’\.‘ECStC.be

Les matériaux utilisés dans un lieu d’occupation humaine (logements, bureaux,
magasins, ...)

Non concernés

Plus spécifiquement les matériaux ayant une

grande surface en contact avec I’air intérieur:

Revétements pour mur, cloison, sol et plafond
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Evaluation standardisée des émissions de COV pour un choix
intégrant la qualité de I’air intérieur

* Quels sont les matériaux concernés?

* Quels sont les composés a considérer?

* Quelles sont les conditions d’essai et d’échantillonnage?

* Quelles sont les techniques analytiques utilisées?

+  Comment interpréter les résultats pour comparer les matériaux?

| £l is émis & idérer? @ cstc..
QUe S sont les composes emis a considerer: © |

Les composés organigues volatils (COV) ?

Organiques = des molécules avec un ou plusieurs atomes de carbone et

d’hydrogéne + oxygene, chlore, azote, ...d’origine naturelle ou anthropique

H
Limonene [
cH V Hf{l‘fH
s L A
L Ll
‘\ C el
\ u’ \\bc/ S
|
"
Toluéne
Formaldehyde
. Q
Terpenes 5

P

Evaluation standardisée des émissions de COV.
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Quels sont les composés émis a considérer? \.)cstc.be

Les composés organiques volatils (COV) ?

Volatils = Des composés ayant une forte propension a passer a I’état gazeux

\ (petites molécules, afaible force intermoléculaire)

™~
L J
L L ]
e ® >380°C
Trés volatil volatil Semi-volatil Non volatil
wvocC - COTvV voc -cov SVOC - CosV,
N one 50-100°C 240-260°C
0°C &50-100°C A e 4 380-400°C

Point d’ébullition

Concentration

Plastifiants- coalescents

Définition utilisée pour la
(svoc)

teneur en COV des peintures

Temps
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Quels sont les composés émis a considérer? ’\.) cstc..

Ne pas confondre « Contenu en COV » et « Emission de COV » !l!

Contenu en COVll(g/I de peinture) Emission de COV (ug/m?3 d'air)
{

Quantité de COV dans la formulation de la Taux de COV émis dans I'air intérieur apres
peinture application de la peinture

EU Decopaint Directive 2004/42/EC =>Teneur limite en COV contenus dans les peintures et les vernis

Lutte contre la formation d'oxydants photochimiques dans la troposphére.
Pas une préoccupation quant a la qualité de I'air intérieur
Définition d’'un COV sur base de son point d’ébullition (< 250°C)

Considere uniquement le total des COV (pas de critéres individuels,
pas de considération des COSV ou des COTV)

YV V V V

Contenuen COV = Emission de COV a 28 jours
(e/1) (ng/m’)
A 1 &l

Peinture

Le contenu en VOC d’une peinture ne peut
étre utilisé pour estimer les émissions de

COV des peintures

Une peinture avec un faible contenu en COV peut donner un faux sentiment de sécurité.
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Quels sont les composés émis a considérer? (.)CSthe

v' Multiplicité des composés organiques émis par les matériaux (+ 900)

v/ Certains sont dangereux pour la santé, d’autres sont inoffensifs

*  Susbtances non toxiques Ex: Ethanol

* Impact sur les fonctions respiratoires Ex: Formaldéhyde E
i

* Impact sur le systéme nerveux Ex: Xyléne

N N . N N JOINT RESEARCH CENTRE
* Substances allérgénes Ex: Limonéne, a-pinéne Institute for Health and Consumer Protection
Chemical Assessment and Testing Unit

*  Substances cancérigenes Ex: Benzene, trichloréthylene

v' A partir de quelle concentration un composé est-il dangereux pour la santé?

Concept de valeurs guides — LCI ou CLI = Concentration limite d’intérét

-l
. o /
Quels sont les composés émis a considérer? \.)CStC-be

Concept de valeurs guides — LCl ou CLI = Concentration limite d’intérét

Valeur spécifique a une substance, exprimée en pg/m2, pour une évaluation sanitaire des
. e . .

https://ec.europa.eu/growth/sectors/construction/eu-Ici/values_en

EU-LCI Values Exemples de valeur LCI
Composés cibles Valeur LCI (pg/m?3)
The substances and their values are presented in 4 separate lists as follows:
A) Agreed EU-LCI values (July 2018) - with their established EU-LCI values and summary Xyléne 500
fact sheets (PDF, 486 kB)
Triméthylbenzéne 450
B) Substances with insufficient data (July 2018) - will not be progressed until further data are available Styréne 250
(PDF, 167 kB)
Naphtaléne 10
C) EU-LCI Master list (July 2018} - all the identified requiring an EU-LCI value (PDF, 409 kB) B-pinene 1400
Limonéne 5000
D) EU-LCI Warking list (July 2018) - substances currently being progressed (PDF, 178 kB) Phénol 70
Propyléne glycol 2100
+ liste de 'AgBB + Composés Cancérigénes Formaldéhyde 100
(Allemagne) 1A et 1B Acétaldéhyde 1200
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Evaluation standardisée des émissions de COV pour un choix
intégrant la qualité de I’air intérieur

* Quels sont les matériaux concernés?

* Quels sont les composés a considérer?

* Quelles sont les conditions d’essai et d’échantillonnage?

* Quelles sont les techniques analytiques utilisées?

+  Comment interpréter les résultats pour comparer les matériaux?

Evaluation standardisée des émissions de COV/ 17-10-2018- Page 13
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Quelles sont les conditions d’essai et d’échantillonnage? ’\."CStC-be

« Impossibilité d’évaluer les émissions selon tous les scénarios d’utilisation possibles

NBN EN 16516: 2017— Produits de construction: Evaluation de I'émission de substances dangereuses —
Détermination des émissions dans lair intérieur

NBN EN ISO 16000-9 Série de normes ISO 16000
Meéthode de la chambre Température: 23°C Air intérieur
d’essai d’émission Humidité: 50%

Taux de renouvellement d'air: n = 0,5 /heure
. L Taux de ventilation: 15 m¥heure
Piéce de référence Vitesse de lair: 0,1 3 0,3 m/sec
Volume : 30 m?

Scénario d’émission en piece  Surface S Facteur de charge Taux de ventilation
de référence L=S/V (m*)/m3) spécifique g=n/L
(m?/m?/h)
Sol

Plafond

1 porte

1 fenétre
Murs (sans fenétre et porte)

Joints ( petites surfaces)

Débit d’air spécifique, q (=n/L)
Débit d’air par unité de surface (m?/(m?h))

Evaluation standardisée des émissions de COV 17-10-2018- Page 14
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Quelles sont les conditions d’essai et d’échantillonnage? ’\.jCStC-be

Exemple de chambre d’essai d’émission Volume minimal: 20 litres
NBN EN 16000-9
4 X 250 litres (0’25 m3) Scénario d’émission en Tauxde Surface de

chambre de référence ventilation I'éprouvette
spécifique g=n/L (m?)
(m?/m’/h)

Sol
Plafond
1 porte
1 fenétre
Murs (sans fenétre et porte)
Joints ( petites surfaces)

Résultats équivalents a la
chambre de référence

Evaluation standardisée des émissions de COV 17-10-2018- Page 15
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Quelles sont les conditions d’essai et d’échantillonnage? /\.}CStC-be

NBN EN ISO 16000-9 Méthode de la chambre d’essai d’é

Schéma de la chambre d’essai

CHAMBRE D'ESSAI

Ventilateur Capteur de T° et humidité

Conditionnement d"air @ —_—
Air + COV cov Air

Cartouche de

Filtre Régulateur et —— prélavement Pompe
débitmeétre d'air
Echantillon
Evaluation standardisée des émissions de COV 17-10-2018- Page 16
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Quelles sont les conditions d’essai et d’échantillonnage? {“}CStC-be

» Echantillonnage EN 16516 + EN ISO 16000-11

» Produits liquides EN 16516 + EN 16402

Epaisseur minimale

* Peinture : 150 g/m?
Vernis: 80 g/m?
+  Enduit: 1000 g/m2

Evaluation standardisée des émissions de COV -10-2018- Page 17
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Quelles sont les conditions d’essai et d’échantillonnage? @csmbe

Aprés 28 jours en chambre d’essai

(éventuellement aussi apres 3 jours)

Prélevement de P’air de la chambre d’essai
au moyen de pompes sur cartouches

contenant un milieu adsorbant

COV et COSV= Tube en inox avec Tenax 2,6-diphenyl-p-phenylene oxide

Aldéhydes et cétones C1-C4 =» Tube avec 2,4-DNPH

2,4-Dinitrophénylhydrazine

PARAMETRES DE L'ECHANTILLONNAGE COV
Conditionnement 28 jours | Vil alii | 481 | Débit d'air | 30 & 60 mi/min
PARAMETRES DE L'ECHANTILLONNAGE FORMALDEHYDE ET AUTRES COMPOSES CARBONYLES C1-C4

Conditionnement | 28 jours | Volume d’air 60 | | Débit d’air | 100 ml/min

Evaluation standardisée des émissions de COV -10-2018- Page 18
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Evaluation standardisée des émissions de COV pour un choix
intégrant la qualité de I’air intérieur

* Quels sont les matériaux concernés?

* Quels sont les composés a considérer?

* Quelles sont les conditions d’essai et d’échantillonnage?

* Quelles sont les techniques analytiques utilisées?

Comment interpréter les résultats pour évaluer 'impact des matériaux?

-l
. . o p
Quelles sont les techniques analytiques utilisées? \.}CStC-be

Analyse des COV et des COSV par thermodésorption (TD), chromatographie en

phase gazeuse (GC) et spéctrométrie de masse (MS)

Identification et
quantification

Analyseur
M(+) = m/z

Faisceau d'e- Faisceau d'ions

Chambre d'ionisation

\ et d'accélération
cold vap. GC column Echantillon

l | | | des données

Thermal  G: QM
desorption (Ms)
(TD) unit

Evaluation standardisée des émissions de COV. 17-10-2018- Page 20
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Quelles sont les techniques analytiques utilisées?

-l
/\.} cstc:.

Chromatogramme Spectre de masse
o0 T ] Rapport masse/charge- m/Z
os

- 1950 1

e Hexadecane

o MASS SPECTRUM
3 60- oo

s
Z 50- 80
io .
i, g o Composé i
021 i
= e . i
3 3w 3T a5 gy g P 110 52" % l |z 27 g 597 288 zmes EONET S o
PR A BT AR s R A AR S S AN A A S L A
T S BN I I O I
00 P 100 150 200 250
e
ST chemiszy
* Letemps de rétention sur la colonne = Séparation des COV

* Le spectre de masse des ions cal

« L'abondance relative d'ions caractéristiques

ractéristiques = Identification des COV/

= Quantification des COV

Pic de
quantification
du composé i

|

Nouvelle définition des COV

NBN EN 16516

N

Deux méthodes de

Composés non cibles

et non identifiés

Evaluation standardisée des émissions de COV

quantification

/N

Composés

cibles
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Quelles sont les techniques analytiques utilisées?

Nouvelle définition des COV

EN 16516

-l
/\.} cstce.

U

s

Tres volatil
VVOC

volatil
VOC

Semi-volatil

SVoC )

Point d’ébullition:

0°C a 50-100°C 50-100°C & 240-260°C

240-260°C a 380-400°C

Temps de rétention:

Avant

Ce—Cye
hexane Cg

+

Composés repris dans
Aldéhydes et

cétones de C1-C4
(par HPLC)

I'annexe G

dela EN 16516

Aprés hexadcane
Cis—Cs

dela EN 16516

Evaluation standardisée des émissions de COV.
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QUANTIFICATION

*« COVcibles

STANDARD CORRESPONDANT

Evaluation standardisée des émissions de COV 17-10-2018- Page 23

Comment quantifier les COV ?

*« COV non-cibles & composants non identifiés

=> VIA LA COURBE DE CALIBRATION DU TOLUENE (~ EQUIVALENT TOLUENE)

(COV avec LCI (~ définie via une loi ou un label)

= QUANTIFICATION SUR BASE DE 'ABONDANCE RELATIVE DE L'ION
DE QUANTIFICATION SPECIFIQUE DU COMPOSE

=> COURBE DE CALIBRATION SPECIFIQUE REALISEE A PARTIR DU

Résultat = Concentration massique du composé i

= Ci en pg/m?3 dans la chambre d’essai

=> SEMI-QUANTIFICATION SUR BASE DU COURANT IONIQUE TOTAL (SIGNAL TIC)

/

Quelles sont les techniques analytiques utilisées?

—> SURFACE DU PIC

9
(Qg; cstc:.

Peak Area

300

280

200 +

150 —

100

a0

Component Peak Area
(TIC or Quant. lon)

Standard Curve

Estimated Sample Concentration

Concentration (ng/l)

Elution a I’acétonitrile

5 -mnm]a\dehyﬂe—

1 onprdl

20 4.0 B0"10,01201415.0

Evaluation standardisée des émissions de COV. 17-10-2018- Page 24

Résultat = Concentration massique du composé€ i

= Ci en pg/m?3 dans la chambre d’essai

Quelles sont les techniques analytiques utilisées?

phase liquide a haute performance (HPLC)

Analyse des COTV (aldhéydes et cétones de C1 a C4) par élution et chromatographie en

» UV-HPLC

Area under curve

=0T . 008
R = 09688

0 1000 1500 2000
Concentration of Formaldehyde (ppm)

-l
/\“z cstce.
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Evaluation standardisée des émissions de COV pour un choix
intégrant la qualité de I’air intérieur

* Quels sont les matériaux concernés?

* Quels sont les composés a considérer?

* Quelles sont les conditions d’essai et d’échantillonnage?

* Quelles sont les techniques analytiques utilisées?

Comment interpréter les résultats pour évaluer 'impact des matériaux?

q , a - " ,-
Comment interpréter les résultats pour évaluer I'impact des \.} cstce.

matériaux?
En uniformisant les résultats

CONCENTRATION DANS L’AIR DE LA CHAMBRE D’ESSAI

m; = masse prélevée du component a (ng)

_ m; 'm3
¢ = 7 (ug/mr) V, = volume d‘air prélevé (litre)

SPECIFIC EMISSION RATE (SER) — débit d’émission spécifique par unité de surface du composé

SER; =C;xq, (ug/m?. h) q, = taux de ventilation spécifique de la chambre d’essai = n,/I, (m3/m?/h)
n, = renouvellement d‘air dans la chambre d’essai (h)

L, = facteur de charge ds la chambre d’essai (m?/m?)

Evaluation standardisée des émissions de COV 17-10-2018- Page 26

CONCENTRATION DANS LA PIECE DE REFERENCE
C,_; =SER; / q ug /m3 ) q, = taux de ventilation spécifique de la piéce de référence = n /I, (m*/m?/h)
n, =renouvellement d‘air dans la piéce de référence (h?)

L, = facteur de charge ds la piéce de référence (m?/m?3)

Sigi=q, mp C=C;

17/10/2018
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Comment interpréter les résultats pour évaluer I'impact des /\.t cstce
matériaux? -

En comparant les concentrations massiques aux valeurs LCI
Valeur Ri = Rapport Cr-i / LCli

Cr-i estla concentration massique dans 'air de la piece de référence
LCli est la valeur LCI du composé i.

Si Ri < 1 = Pas de risque sanitaire attendu pour le composé i

Si Ri > 1 = Risque sanitaire attendu pour le composé i

Exemple
Emission en pg/m3- Peinture aqueuse
L, . - Composé Triéthyléne glycol Diisobutylglutarate
Jours Triéthyléne glycol [ Diisobutylglutarate >
3 0 27 Point d'ébullition °C 285 267
14 55 88 Lc / 100 (AgBB)
28 164 275
Ri= 2—75 =2,75
100 Selon 'AgBB
Pour tout composé sans LCI
COV selon NBN EN 16516 Cr-i < 100 pg/m?
(Annexe G)
= Contribue a I'effet cocktail des COV
Evaluation standardisée des émissions de COV 17-10-2018- Page 27
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Comment interpréter les résultats pour évaluer I'impact des \.} cstce.
matériaux?
En évaluant I'effet “cocktail” des COV ? _ _ vy G
R=3R,; =3
LCI;
LE TVOC = SOMME DES COV - LE TSVOC = SOMME DES COSV
» Avantage: Indication chiffrée des émissions totales de COV et COSV

> Désavantage: Information non reliée a la santé

PLUSIEURS METHODES DE CALCUL (# RESULTATS)
= X COV 25 pug/ms, quantifiés via le signal TIC et exprimés en équivalent toluéne

= X COV cibles 2 5 ug/m? quantifiés via standards spécifiques)+= COV non-cibles et non identifiés 2 5 pg/m?
quantifiés via le signal TIC et exprimés en équivalent toluene

= Masse équivalente du signal TIC total entre C; et C,¢ quantifié en équivalent toluéne

pg/m? ng/m?
Composés facteur de réponse | facteur de réponse du

spécifique toluéne
n butyl acetate 63 45
butyrolactone 230 31
phenol 35 14
diethylene glycol diethyl ether 1780 326
2-(2-butoxyéthoxy)ethanol 15 660 759
2,5,8,11,14 pentaoxapentadecane 1336 235

14
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Comment interpréter les résultats pour évaluer 'impact des 4 1 CSiCre
matériaux? -

EN 16516 — Identification et quantification des COV émis par les matériaux

Vi
V2 N

cov Non cibles Cibles Car1Aet 1B
* Pas de limite individuelle « EU-LCI <1pg/m?
Ri<1
* AgBB: <100 pg/m? * AgBB-LCI

* Autres selon législation
\ ou label

ol I

¥ COV < 1000 pg/m?3
¥ COSV < 100 pg/m?
T Ri<1

10-2018- Page 29

Evaluation standardisée des émissions de COV
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Bonne nouvelle !
Vous pouvez continuer aresprier a I'intérieur des batiments !

it ME RESTE
LA CIGAMETTE
W CONDAMNE ¢

Michel Kichka

Evaluation standardisée des émissions de COV 10-2018- Page 30
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Contact

Pascale Steenhoudt
Tom Haerinck

Laboratoire “Chimie du Batiment”, CSTC
®:026557711

E-mail: pst@bbri.be
th@bbri.be

. Antenne-Normes
E economie Indoor Air Quality
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